Terminale Notre Dame de La Merci — Montpellier

Interrogation sur le raisonnement par récurrence

Exercicel:  On considere lasuite (uy) définie par: uy =1 et VneN, u , =-2uy+9
Démontrer que, V neN,ona: up = (_2)n+1 +3
Exercice 2 : Prouver par récurrence que, VneN, n3—n est divisible par 3.

Exercice3:  Soit lasuite (uy) définie par: u; =0 et VneN, u_ ;= JA+up?

a) Calculer les 4 premiers termes de la suite :
b) Conjecturer une expression pour le terme géneéral up,

c) Prouver cette conjecture par récurrence :



Terminale Notre Dame de La Merci — Montpellier

Interrogation sur le raisonnement par récurrence — CORRIGE

Exercice1:  On considere la suite (un) définie par: uy =1 et VneN, u ; =—2uy+9

Démontrer que, V neN,ona: up = (—2)n+1+3
Initialisation : ug = (_2)0+1 +3= (—2)1+3 =1 donc la propriété est initialisée

Hérédité : on suppose que VneN, u, = (—2)n+1+3

~>ceci implique-t-il que u ;= (_2)n+2 +37?
n+l n+1 n+2
Upyq =—2Un +9:_2((_2) +3)+9=—2><(—2) -6+9=(-2) "+3
La propriété est initialisée et héreditaire : par récurrence, VneN, uy = (—2)n+1+3

Exercice 2 : Prouver par récurrence que, Vne N, n3—n est divisible par 3.
Initialisation : 03~0=0 est bien divisible par 3
Heérédité : supposons que Vne N, n3—n est divisible par 9.
~>cela implique-t-il (n +1)3 —(n+1) estdivisible par 9 ?
(n +1)3—(n+1)=(n +1)(n2 +2n +1)—(n +1)= n+2n° +n+n®+2n+1-n-1=n3+3n%+2n

(n+1)3 (n+1)= n®—n+n+3n%+2n =(n3—n)+3(n2 +n)
->par hypothése, la 1°® parenthése et multiple de 3, de méme pour le 2™ terme.
Par récurrence, on peut affirmer que Vne N, n3—n est divisible par 3.

Exercice3:  Soit lasuite (uy) définie par: uy=0 et VneN, u_,, =+/4+Uy
a) Calculer les premiers termes de la suite :
ulz\/4+uo2 :\/4+02 =2 ; U, = \/4+u12 _\/4+22 NCEE

u3=4/4+u22 =1/4+(J§)2 =J4+8=V12 ; u, 4/4+u «/ —J4+12 =16 =4
b) 1l semble que up, =4n =2n

c) Prouver cette conjecture par récurrence :
L’initialisation est déja veérifiée
Hérédité : supposons cette hypothése vraie au rang n : Uy =~/4n =2vn
~cela implique-t-il u__, = 2dn+1 2

2
Uy g =4 +Un? =,/4+(\/H) —J454n = [4(1+n) =2n+1 : 'hérédité est vérifice

Par récurrence, on peut affirmer que VneN, u_ 4 = «/4+ un2




